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NEOSPOROSI
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identificato in cani della Norvegia.

– 1988. Descrizione del nuovo protozoo in USA 
(differenze antigeniche)

– 1989. Prima descrizione della presenza del 
protozoo nell’encefalo del bovino

– 1990. Neospora caninum ritenuto 
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– 1998. Completa conoscenza del ciclo 
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TASSONOMIA
• Phylum APICOMPLEXA (da un insieme di 

strutture denominato complesso apicale)
• Classe COCCIDIA
•Ordine SPOROZOASIDA
• Famiglia SARCOCYSTIDAE
• Sottofamiglia TOXOPLASMATINAE
•Genere NEOSPORA
• Specie CANINUM 





Tachizoiti
Forma invasiva ad elevato potenziale riproduttivo
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Quasi esclusivamente nel 
tessuto nervoso

Cisti tissutali

Forma di resistenza
all’interno dell’ospite 



m

+++ feti abortiti 
e invogli fetali infetti



1.
1.



Oocisti di N. caninum in 0.03% campioni di feci di cane
vs 2.5% T. gondii nel gatto;

Cane rilascia <100.000 oocisti 
vs milioni rilasciate dal gatto

?
COME SI MANTIENE L’INFEZIONE



Il ruolo di altri canidi selvatici è oggetto 
di ricerca in diversi Paesi

10-50% sieropositivi

CICLO SILVESTRE
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Le bovine infette sono in grado di trasmettere 
l’infezione per via transpalcentare anche al 95% dei 

loro vitelli 

Una madre infetta può trasmettere l’infezione
alla prole per diverse generazioni



Trasmissione transplacentare 95% efficace

Trasmissione infezione alle generazioni successive

Bovine che abortiscono una volta possono riabortire   

Nella maggior parte dei casi l’infezione si mantiene in azienda 
attraverso la via verticale





1.
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L’infezione primaria

Oocisti di N. caninum, 
vacca naïve, non gravida

Infezione
cronica
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1.1.
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L’infezione primaria

Oocisti di N. caninum, 
vacca naïve, gravida

Infezione
cronica

Trasmissione verticale 
esogena

Aborto

Vitello sano infetto
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1.
1.1.

Primo terzo gravidanza
Riassorbimento= ritorno in calore

Mummificazione e aborto
Vitelli disvitali, sintomatici

Secondo terzo di gravidanza

A seconda del periodo di gestazione in cui si realizza l’infezione:

Ultimo terzo di gravidanza
(feto con sistema immune maturo)

Vitelli infetti asintomatici
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http://www.google.it/imgres?q=vitelli&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=I-6T6yhs0rVL3M:&imgrefurl=http://www.pubblicitaitalia.com/eurocarni/2007/12/7798.html&docid=xZV6BM0kosvRfM&imgurl=http://www.pubblicitaitalia.com/cgi-bin/Epi/getp.cgi%253Ftabella%253DImmaginiArticoli%2526campo%253DImg%2526id%253D8346&w=425&h=319&ei=JO4OUdSuNMeRswb5-oDgDQ&zoom=1&iact=rc&dur=281&sig=108977483484636650098&page=1&tbnh=136&tbnw=199&start=0&ndsp=14&ved=1t:429,r:10,s:0,i:149&tx=103&ty=91
http://www.google.it/imgres?q=neosporosis&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=JLg9n6Ok2VZi1M:&imgrefurl=http://www.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php%3Fterm%3DNeospora%26lang%3D5&docid=XVezZCbpedOwCM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_BVAT0FI3vWo/TI0rqiwYQXI/AAAAAAAAAzs/F46Di2Bp9oU/s1600/FIGbrain2.jpg&w=863&h=673&ei=q-wOUeb6HMbMsgaesYGYDw&zoom=1&iact=rc&dur=359&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=124&tbnw=155&start=64&ndsp=22&ved=1t:429,r:71,s:0,i:297&tx=98&ty=87
http://www.google.it/imgres?q=neosporosis&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=JLg9n6Ok2VZi1M:&imgrefurl=http://www.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php%3Fterm%3DNeospora%26lang%3D5&docid=XVezZCbpedOwCM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_BVAT0FI3vWo/TI0rqiwYQXI/AAAAAAAAAzs/F46Di2Bp9oU/s1600/FIGbrain2.jpg&w=863&h=673&ei=q-wOUeb6HMbMsgaesYGYDw&zoom=1&iact=rc&dur=359&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=124&tbnw=155&start=64&ndsp=22&ved=1t:429,r:71,s:0,i:297&tx=98&ty=87


Trasmissione verticale endogena

Recrudescenza
dell’infezione cronica

A 4-5 mesi A 7 mesi

Il feto diventa immunocompetente
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http://www.google.it/imgres?q=vitelli&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=uNb3k7otc8qHoM:&imgrefurl=http://agronotizie.imagelinenetwork.com/zootecnia/2012/11/22/il-latte-di-scarto-ai-giovani-vitelli/16799&docid=kTSlCTLL3tDZJM&imgurl=http://d34kr5jvxlwc7m.cloudfront.net/agronotizie/materiali/ArticoliImg/vitelli-sloten-sprayfo-roodbont.jpg&w=650&h=433&ei=JO4OUdSuNMeRswb5-oDgDQ&zoom=1&iact=rc&dur=15&sig=108977483484636650098&page=2&tbnh=140&tbnw=188&start=14&ndsp=18&ved=1t:429,r:27,s:0,i:205&tx=56&ty=61
http://www.google.it/imgres?q=neosporosis&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=JLg9n6Ok2VZi1M:&imgrefurl=http://www.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php%3Fterm%3DNeospora%26lang%3D5&docid=XVezZCbpedOwCM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_BVAT0FI3vWo/TI0rqiwYQXI/AAAAAAAAAzs/F46Di2Bp9oU/s1600/FIGbrain2.jpg&w=863&h=673&ei=q-wOUeb6HMbMsgaesYGYDw&zoom=1&iact=rc&dur=359&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=124&tbnw=155&start=64&ndsp=22&ved=1t:429,r:71,s:0,i:297&tx=98&ty=87
http://www.google.it/imgres?q=neosporosis&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=JLg9n6Ok2VZi1M:&imgrefurl=http://www.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php%3Fterm%3DNeospora%26lang%3D5&docid=XVezZCbpedOwCM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_BVAT0FI3vWo/TI0rqiwYQXI/AAAAAAAAAzs/F46Di2Bp9oU/s1600/FIGbrain2.jpg&w=863&h=673&ei=q-wOUeb6HMbMsgaesYGYDw&zoom=1&iact=rc&dur=359&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=124&tbnw=155&start=64&ndsp=22&ved=1t:429,r:71,s:0,i:297&tx=98&ty=87
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Terminologia per capire l’aborto da N. caninum

VACCA “NAÏVE” vacca che non è stata esposta all’infezione da N. 
caninum
INFEZIONE PRIMARIA la prima infezione per ingestione di oocisti 
presenti nell’ambiente
TRASMISSIONE VERTICALE ESOGENA infezione del feto in 
seguito all’infezione primaria acquisita durante la gravidanza 
INFEZIONE CRONICA in seguito all’infezione primaria, formazione 
di cisti (SNC) 
RECRUDESCENZA DI INFEZIONE CRONICA riattivazione delle cisti 
tissutali e conseguente parassitemia (tachizoiti in circolo)
TRASMISSIONE VERTICALE ENDOGENA infezione del feto in 
seguito alla recrudescenza dell’infezione cronica acquisita
ABORTO morte fetale prima del termine della gravidanza 
conseguente all’infezione primaria o per recrudescenza



PATOGENESI DELL’ABORTO

IL DANNO PRIMARIO ALLA PLACENTA INDOTTO DAL PARASSITA
Può DIRETTAMENTE COMPROMETTERE LA SOPRAVVIVENZA FETALE 

O CAUSARE IL RILASCIO DI PROSTAGLANDINE MATERNE 
CHE DI CONTRO CAUSERANNO LUTEOLISI E ABORTO.

IL DANNO FETALE Può ESSERE DOVUTO A UN DANNO TISSUTALE
PRIMARIO CAUSATO DALLA MOLTIPLICAZIONE DI N. CANINUM
NEL FETO  O A INSUFFICIENTE OSSIGENAZIONE/NUTRIZIONE, 

SECONDARIA AL DANNO PLACENTARE.

INOLTRE Può AVVENIRE L’ESPULSIONE MATERNA IMMUNITARIA
DEL FETO ASSOCIATA AL RILASCIO DI CITOCHINE PROINFIAMMATORIE 

NELLA PLACENTA E DISREGULATION ORMONALE.

In seguito a parassitemia N. caninum si stabilizza a livello di
setto carunculare materno prima di raggiungere i villi 

placentari fetali



Tipo di risposta immunitaria che caratterizza la gravidanza

Th2
Pregnancy related  immuno-

regulation: 
Lo stato immunitario della femmina 

durante  la gestazione è di tipo 
“regolatorio, immunosoppressivo, 

tollerante”

La recrudescenza dell’infezione 
cronica e la trasmissione del 

parassita al feto dipende dalla 
rottura dell’equilibrio fra Th1/Th2, 

in particolare verso il secondo 
trimestre di gravidanza



MALATTIA
ENDEMICA O EPIDEMICA

Rilievo persistente
di una elevata percentuale
di aborti in azienda (3-10%)

Comparsa di aborti simultanei 
o in rapida successione per lo più

nelle bovine al 4°-6° mese gravidanza



1.In allevamenti dove molte/ tutte 
le vacche sono naïve.
L’esito (aborto) dipende da dose 
infettante e momento della 
gestazione.
Possibile riassorbimento, 
mummificazione, nati morti

1.

“LA TEMPESTA DI ABORTI”

Episodi di aborto caratterizzati 
da elevata numerosità, 
insorgenza improvvisa, 
ravvicinati nel tempo e della 
durata di 1-2 mesi

http://www.google.it/imgres?q=CANE+CACCA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=FO_Ll-c7nFSlFM:&imgrefurl=http://www.greenme.it/abitare/cani-gatti-e-co/2859-park-spark-project-come-trasformare-la-pupu-dei-cani-in-oro-o-meglio-in-metano&docid=Q8fE5AwUFIievM&imgurl=http://www.greenme.it/images/stories/Abitare/Cani_e_gatti/cacca_cani.jpg&w=564&h=292&ei=AOgOUb6JGsvRsgb1u4CIDA&zoom=1&iact=rc&dur=406&sig=108977483484636650098&page=1&tbnh=133&tbnw=255&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:118&tx=127&ty=90
http://www.google.it/imgres?q=CANE+CACCA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=FO_Ll-c7nFSlFM:&imgrefurl=http://www.greenme.it/abitare/cani-gatti-e-co/2859-park-spark-project-come-trasformare-la-pupu-dei-cani-in-oro-o-meglio-in-metano&docid=Q8fE5AwUFIievM&imgurl=http://www.greenme.it/images/stories/Abitare/Cani_e_gatti/cacca_cani.jpg&w=564&h=292&ei=AOgOUb6JGsvRsgb1u4CIDA&zoom=1&iact=rc&dur=406&sig=108977483484636650098&page=1&tbnh=133&tbnw=255&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:13,s:0,i:118&tx=127&ty=90
http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=rzmsEtowIVv5QM:&imgrefurl=http://www.noncipossocredere.com/2012/02/08/tubature-gelate-nelle-stalle-animali-rischiano-di-non-bere/&docid=HyJx466hBG3FDM&imgurl=http://www.noncipossocredere.com/wp-content/uploads/2012/02/stalla-mucche.jpg&w=640&h=480&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=130&dur=3735&hovh=194&hovw=259&tx=147&ty=103&sig=108977483484636650098&page=1&tbnh=149&tbnw=204&start=0&ndsp=15&ved=1t:429,r:0,s:0,i:79
http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=zxZ909XnOlZcdM:&imgrefurl=http://www.istitutopastoribrescia.it/Joomla/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D58%26Itemid%3D73&docid=cfWeUk1JFSG2zM&imgurl=http://www.istitutopastoribrescia.it/Joomla/images/stories/mucche.jpg&w=330&h=221&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=16&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=142&tbnw=212&start=55&ndsp=19&ved=1t:429,r:66,s:0,i:282&tx=88&ty=94
http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=zxZ909XnOlZcdM:&imgrefurl=http://www.istitutopastoribrescia.it/Joomla/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D58%26Itemid%3D73&docid=cfWeUk1JFSG2zM&imgurl=http://www.istitutopastoribrescia.it/Joomla/images/stories/mucche.jpg&w=330&h=221&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=16&sig=108977483484636650098&page=4&tbnh=142&tbnw=212&start=55&ndsp=19&ved=1t:429,r:66,s:0,i:282&tx=88&ty=94


La > parte degli aborti avviene tra 4° e 6° mese



DIAGNOSI

Nel bovino adulto sierologia su sangue o latte
Nei vitelli neonati esami sierologici prima assunzione colostro

latte di massa + indica una % di infezione in azienda del 15-20%

Nel  feto abortito ricerca DNA (cervello, 
fegato, cuore, placenta)

Esami sierologici da fluidi fetali
Istologia (encefalite non suppurtiva e 

miocardite, lesioni placentari)
Immunoistochimica



La sieroprevalenza nelle aziende può raggiungere l’80%

L’aborto può presentarsi in modo sporadico
(tasso di aborti annuale 3%-10%) o 

Tempesta di aborti (tasso 30%) 

Le bovine che hanno abortito pur essendo sieropositive possono 
nuovamente abortire nelle successive gravidanze

Bovine sieropositive hanno un rischio di abortire 
2-12 volte maggiore rispetto alle sieronegative



Migliore opzione da un punto di vista economico: 
testare tutte ed escludere le femmine nate da madri 

sieropositive dalla riproduzione

MANAGEMENT

Test and cull

Breed to beef
Embrio transfer

Mantenere una rimonta interna ed esterna sieronegative



VACCINO

Non in commercio in Italia (Australia)
Protegge parzialmente dall’aborto 50% efficacia, 

non dall’infezione

Conviene vaccinare se
prevalenza aziendale 18-21%

Vaccino spento

http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=OYpwbrRIP97DcM:&imgrefurl=http://www.cremonaoggi.it/2012/10/01/prezzo-del-latte-protestano-gli-allevatori-rischio-crack-delle-stalle/&docid=Wka0B6wT8naxJM&imgurl=http://www.cremonaoggi.it/wp-content/uploads/2012/10/stalla-mucche.jpg&w=620&h=300&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=313&sig=108977483484636650098&page=2&tbnh=129&tbnw=241&start=15&ndsp=20&ved=1t:429,r:25,s:0,i:159&tx=129&ty=56
http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=OYpwbrRIP97DcM:&imgrefurl=http://www.cremonaoggi.it/2012/10/01/prezzo-del-latte-protestano-gli-allevatori-rischio-crack-delle-stalle/&docid=Wka0B6wT8naxJM&imgurl=http://www.cremonaoggi.it/wp-content/uploads/2012/10/stalla-mucche.jpg&w=620&h=300&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=313&sig=108977483484636650098&page=2&tbnh=129&tbnw=241&start=15&ndsp=20&ved=1t:429,r:25,s:0,i:159&tx=129&ty=56


Virgilio Pasquale 
1943

http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=QLnFNYvkdjN5WM:&imgrefurl=http://www.arcadja.com/auctions/it/pasquale_virgilio/prezzi-opere/409361/&docid=VFr1V8RocJkU_M&imgurl=http://images.arcadja.com/pasquale_virgilio-mucche_nella_stalla%7EOM58c300%7E10238_20101015_asta10_901.jpg&w=300&h=212&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=484&sig=108977483484636650098&page=3&tbnh=141&tbnw=193&start=35&ndsp=20&ved=1t:429,r:45,s:0,i:219&tx=111&ty=57
http://www.google.it/imgres?q=MUCCHE+IN+STALLA&hl=it&tbo=d&biw=1024&bih=571&tbm=isch&tbnid=QLnFNYvkdjN5WM:&imgrefurl=http://www.arcadja.com/auctions/it/pasquale_virgilio/prezzi-opere/409361/&docid=VFr1V8RocJkU_M&imgurl=http://images.arcadja.com/pasquale_virgilio-mucche_nella_stalla%7EOM58c300%7E10238_20101015_asta10_901.jpg&w=300&h=212&ei=gugOUeePO4jUswaB-4HQBg&zoom=1&iact=rc&dur=484&sig=108977483484636650098&page=3&tbnh=141&tbnw=193&start=35&ndsp=20&ved=1t:429,r:45,s:0,i:219&tx=111&ty=57


Domande

E’ il rischio di una bovina di abortire per Neospora
influenzato dal periodo di gestazione?

Si, se l’infezione (nuova o recrudescenza)
passa la placenta nel secondo terzo di gestazione 
ci sarà aborto perchè il feto ha un Sistema immune 
immaturo 



Domande
Quali sono gli aspetti positivi e negative delle opzioni per il 
controllo della neosporosi

-Test and cull ovvero eliminare o non far accoppiare le 
bovine infette e prendere animali sieronegativi: funziona 
ma è antieconomico
-Trattamento con coccidiostatici 90% efficace ma costoso 
e tempi sospensione
-Vaccinazione: solo vaccine inattivato è efficace al 50% 
per controllare gli aborti. Conviene solo se la prevalenza 
è > del 18%- vaccine vivo to avoid congenital infection! 
-test all cattle in entrance and attention to dogs   
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